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ë ‰ÂÚÓÌ‡ˆËÂÈ ÒÚ‡ÎÍË‚‡ÎÒfl, ÔÓÊ‡ÎÛÈ, Í‡Ê‰˚È

‚Ó‰ËÚÂÎ¸. à Í‡Ê‰˚È ÁÌ‡ÂÚ, ˜ÚÓ ˝ÚÓ ‰Îfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl

ÔÎÓıÓ. à ˜ÚÓ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÓÌ‡ ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ËÁ-Á‡

ÌËÁÍÓÓÍÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó ·ÂÌÁËÌ‡ Ë Ì‡ ÒÎÛı ‚ÓÒÔËÌËÏ‡-

ÂÚÒfl ÒÚÛÍ‡ÏË («ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚» Ë ‰‡ÊÂ «Ô‡Î¸ˆÂ‚»).

íÓÎ¸ÍÓ ‚ÓÚ ÔÓ·ÎÂÏ‡: ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl, ÌÂ ‚ÒÂ ‰ÂÚÓ-

Ì‡ˆË˛ ÒÎ˚¯‡Ú, ‡ ÂÒÎË Ë ÒÎ˚¯‡Ú, ÚÓ ÌÂÂ‰ÍÓ ‚ÓÒ-

ÔËÌËÏ‡˛Ú ÂÂ Í‡Í ÌÂ˜ÚÓ, ÓÚ ÌËı ÌÂ Á‡‚ËÒfl˘ÂÂ, 

Ë ‰‡ÊÂ ÔÛÚ‡˛Ú ÂÂ Ò ‰Û„ËÏË ‚Ë‰‡ÏË Ì‡Û¯ÂÌËfl

ÔÓˆÂÒÒ‡ Ò„Ó‡ÌËfl.

äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔË˜ËÌ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË ÏÌÓ-

„Ó, Ë ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ÓÍÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ ·ÂÌÁËÌ‡

— ÎË¯¸ Ó‰Ì‡ ËÁ ÌËı. äÓÓ˜Â, ˜ÚÓ·˚ ‡ÁÓ·‡Ú¸Òfl

Ë Ò ÔË˜ËÌ‡ÏË, Ë Ò ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËflÏË, Ï˚ Â¯ËÎË Ì‡-

˜‡Ú¸ Ò Ò‡ÏÓ„Ó Ì‡˜‡Î‡ — ‰‡ÊÂ ÌÂ Ò Ò‡ÏÓÈ ‰ÂÚÓÌ‡-

ˆËË, ‡ ‚ÓÓ·˘Â Ò ‡Á„Ó‚Ó‡ Ó ÚÓÏ...

Что происходит
в цилиндре

àÌÚÂÂÒÛ˛˘ËÈ Ì‡Ò ÔÓˆÂÒÒ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ‚ Ò‡-

ÏÓÏ ÍÓÌˆÂ Ú‡ÍÚ‡ ÒÊ‡ÚËfl, ÍÓ„‰‡ ÔÓ¯ÂÌ¸, ÒÊËÏ‡fl

ÚÓÔÎË‚Ó‚ÓÁ‰Û¯ÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸, ÔË·ÎËÊ‡ÂÚÒfl Í ‚Âı-

ÌÂÈ ÏÂÚ‚ÓÈ ÚÓ˜ÍÂ (Çåí). àÒÍÓ‚ÓÈ ‡Áfl‰ Ì‡

Ò‚Â˜Â Á‡ÊË„‡ÌËfl ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Ï„ÌÓ‚ÂÌÌ˚È ‡ÁÓ„Â‚

ÒÏÂÒË ‰Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ·ÓÎÂÂ 10000oë ‚ Ó˜ÂÌ¸ Ï‡-

ÎÓÏ Ó·˙ÂÏÂ ÏÂÊ‰Û ˝ÎÂÍÚÓ‰‡ÏË Ò‚Â˜Ë. î‡ÍÚË˜Â-

ÒÍË Á‡ Ó˜ÂÌ¸ ÍÓÓÚÍËÈ ÔÓÏÂÊÛÚÓÍ ‚ÂÏÂÌË, ÔË-

ÏÂÌÓ ‡‚Ì˚È ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‡Áfl‰‡ (ÓÍÓÎÓ 

10-5Ò ËÎË Ó‰ÌÓÈ ÒÓÚÓÈ ‰ÓÎË ÏËÍÓÒÂÍÛÌ‰˚), 

‚ ˝ÚÓÏ Ó·˙ÂÏÂ ÔÓËÒıÓ‰flÚ Ì‡„Â‚, ÚÂÏË˜ÂÒÍÓÂ

‡ÁÎÓÊÂÌËÂ, ËÓÌËÁ‡ˆËfl ÏÓÎÂÍÛÎ ÚÓÔÎË‚‡ Ë ÍËÒÎÓ-

Ó‰‡ Ë ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËÂ ÒÏÂÒË. ÇÓÁÌËÍ‡ÂÚ Ó˜‡„ „Ó-

ÂÌËfl, Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚È ÔÓ‰ÛÍÚ‡ÏË Ò„Ó‡ÌËfl, Ë ÔÓ-

‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‡Á‰ÂÎ‡ ÏÂÊ‰Û ÌËÏ Ë ÌÂÒ„ÓÂ‚¯ÂÈ

ÒÏÂÒ¸˛ (ÙÓÌÚ ÔÎ‡ÏÂÌË).

ÖÒÎË Ó·˙ÂÏ Ó˜‡„‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÂÌ ‰Îfl ÔÓ„Â‚‡ 

Ë ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËfl ÒÓÔËÍ‡Ò‡˛˘ËıÒfl Ò ÌËÏ ÒÎÓÂ‚

ÒÏÂÒË (˝ÚÓ Á‡‚ËÒËÚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÓÚ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ËÒ-

ÍÓ‚Ó„Ó ‡Áfl‰‡ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÏÂÒË ‚ ÍÓÌˆÂ 

Ú‡ÍÚ‡ ÒÊ‡ÚËfl), ÚÓ ÔÓˆÂÒÒ Ò„Ó‡ÌËfl Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ‡Ò-

ÔÓÒÚ‡ÌflÚ¸Òfl ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ Í‡ÏÂ˚ Ò„Ó‡ÌËfl ÓÚ

Ò‚Â˜Ë ‚ ÒÚÓÓÌÛ Â˘Â ÌÂ „ÓÂ‚¯ÂÈ ÒÏÂÒË.

ÇÌ‡˜‡ÎÂ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÔÎ‡ÏÂÌË

ÌÂ‚ÂÎËÍ‡ — ÏÂÌÂÂ 1 Ï/Ò. çÓ ‰ÎËÚÒfl ˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰

ÌÂ‰ÓÎ„Ó. Ç ÔÓˆÂÒÒ ‚ÏÂ¯Ë‚‡˛ÚÒfl ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌ˚Â

ÔÛÎ¸Ò‡ˆËË, ‰Û„ËÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, ‚ËıË, ‚ÓÁÌËÍ‡˛-

˘ËÂ ‚ ˆËÎËÌ‰Â Ë Í‡ÏÂÂ Ò„Ó‡ÌËfl ÔË Ì‡ÔÓÎÌÂ-

ÌËË Ë ÒÊ‡ÚËË ÒÏÂÒË. ÇËıË ËÒÍË‚Îfl˛Ú Ë ‡ÁÛ-

¯‡˛Ú ˜ÂÚÍËÂ „‡ÌËˆ˚ ÙÓÌÚ‡ ÔÎ‡ÏÂÌË: Ó·˙ÂÏ˚

„Ófl˘Ëı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ÌÂ‰fl˛ÚÒfl ‚ ÌÂ„Ófl˘Û˛

ÒÏÂÒ¸. èÎÓ˘‡‰¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÙÓÌÚ‡ ÂÁÍÓ ‚ÓÁ-

‡ÒÚ‡ÂÚ, ‡ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÌÂÈ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl Ë ÒÍÓÓÒÚ¸

‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÙÓÌÚ‡ — ‰Ó 50-80 Ï/Ò.

ìÒÍÓfl˛˘ÂÂÒfl ‰‚ËÊÂÌËÂ ÙÓÌÚ‡ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ

‚ÒÂ ·ÓÎÂÂ ·˚ÒÚÓÂ ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËÂ Ë Ò„Ó‡ÌËÂ ÌÓ-

‚˚ı ÔÓˆËÈ ÒÏÂÒË. Ç ÂÁÛÎ Ú̧‡ÚÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ 

Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Í‡ÏÂÂ Ò„Ó‡ÌËfl ÂÁÍÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡-

˛ÚÒfl. çÓ Í‡Í ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÎ‡Ïfl ‰ÓÒÚË„ÌÂÚ ÒÚÂÌÓÍ Í‡-

ÏÂ˚ Ò„Ó‡ÌËfl (˝ÚÓÚ ÏÓÏÂÌÚ ÔËÏÂÌÓ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ

Ò Ï‡ÍÒËÏÛÏÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ 3-6 åè‡), ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó

ÒÏÂÒË, ‚ÒÚÛÔ‡˛˘ÂÈ ‚ Â‡ÍˆË˛, ÒÚ‡ÌÂÚ ÛÏÂÌ¸-

¯‡Ú¸Òfl  — ÒÎË¯ÍÓÏ Ï‡ÎÓ ÂÂ ÓÒÚ‡ÎÓÒ¸, ‰‡ Ë ÓÚ‚Ó‰

ÚÂÔÎ‡ ÓÚ „‡ÁÓ‚ Í ·ÓÎÂÂ ıÓÎÓ‰Ì˚Ï ÒÚÂÌÍ‡Ï Í‡ÏÂ˚

Ò„Ó‡ÌËfl Ë„‡ÂÚ Á‰ÂÒ¸ ÌÂ ÔÓÒÎÂ‰Ì˛˛ ÓÎ¸. ÑÓ„Ó-

‡ÌËÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ÔÓˆËÈ ÒÏÂÒË Ë‰ÂÚ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ,

ÔË ˝ÚÓÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Ò„Ó‡ÌËfl, ‰ÓÒ-

ÚË„ÌÛ‚ Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ (·ÓÎÂÂ 20000ë) ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓÁ-

ÊÂ, ˜ÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ Ô‡‰‡Ú¸ ‚ÏÂÒÚÂ Ò Ì‡-

˜‡ÎÓÏ ‰‚ËÊÂÌËfl ÔÓ¯Ìfl ‚ÌËÁ. ÇÒÂ, ÔÓˆÂÒÒ „ÓÂ-

ÌËfl, Á‡Ìfl‚¯ËÈ 30o—: 40o ÔÓ‚ÓÓÚ‡ ÍÓÎÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ‚‡-

Î‡ (èäÇ), Á‡ÍÓÌ˜ËÎÒfl. ç‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ÔÓˆÂÒÒ  ‡Ò¯ËÂ-

ÌËfl ËÎË, Í‡Í ÔËÌflÚÓ „Ó‚ÓËÚ¸, Ú‡ÍÚ ‡·Ó˜Â„Ó ıÓ‰‡.

ä‡Í Ï˚ ÛÊÂ ÓÚÏÂÚËÎË, Ì‡ ÛÔÓ˘ÂÌÌÓ ÓÔËÒ‡Ì-

Ì˚È ÔÓˆÂÒÒ ‚ÎËflÂÚ ÌÂÏ‡ÎÓ Ù‡ÍÚÓÓ‚. ç‡ÔËÏÂ,

ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÒÚÂÌÓÍ Í‡ÏÂ˚. óÂÏ ÓÌ‡ ÌËÊÂ, ÚÂÏ

ÏÂ‰ÎÂÌÌÂÂ Ë‰ÂÚ ÔÓˆÂÒÒ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Ì‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ

ÒÚ‡‰ËË — ‚Â‰¸ ÒÌËÊÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Á‡ÏÂ‰ÎflÂÚ

ıËÏË˜ÂÒÍËÂ Â‡ÍˆËË. 

é˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÂÌ Ë ÒÓÒÚ‡‚ ÚÓÔÎË‚Ó‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ ÒÏÂ-

ÒË, ÚÓ˜ÌÂÂ „Ó‚Ófl, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ËÁ·˚ÚÍ‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡

λ. ÖÒÎË ÚÓÔÎË‚‡ ÒÎË¯ÍÓÏ ÏÌÓ„Ó («·Ó„‡Ú‡fl»

ÒÏÂÒ¸, λ<1) ËÎË, Ì‡ÔÓÚË‚, Ï‡ÎÓ («·Â‰Ì‡fl» ÒÏÂÒ¸,

λ>1), ÚÓ «ÎË¯ÌËÂ» ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ÌÂ Û˜‡ÒÚ‚Û˛˘ËÂ 

‚ Â‡ÍˆËflı, Á‡·Ë‡˛Ú Ì‡ ÒÂ·fl ÚÂÔÎÓÚÛ Ë ÚÂÏ Ò‡-

Ï˚Ï ÓıÎ‡Ê‰‡˛Ú ÒÏÂÒ¸ Ë ÔÓ‰ÛÍÚ˚ Ò„Ó‡ÌËfl. àÁ-

Á‡ ˝ÚÓ„Ó Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ 

Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl ÛÏÂÌ¸¯‡˛ÚÒfl, ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ÌÂ‰Ó‰‡ÂÚ

ÏÓ˘ÌÓÒÚË, ‚ ‚˚ıÎÓÔÌ˚ı „‡Á‡ı ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl 

ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ÌÂÔÓÎÌÓ„Ó Ò„Ó‡ÌËfl (CO, CH).

ëÂ‰Ë ÔÓ˜Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÓÚÏÂÚËÏ Ú‡ÍËÂ, Í‡Í ‰‡-

‚ÎÂÌËÂ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÒÏÂÒË ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ÒÊ‡ÚËfl,

ÒÚÂÔÂÌ¸ ÒÊ‡ÚËfl, ÂÊËÏ ‡·ÓÚ˚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl (˜‡ÒÚÓ-

Ú‡ ‚‡˘ÂÌËfl Ë Ì‡„ÛÁÍ‡), Û„ÓÎ ÓÔÂÂÊÂÌËfl Á‡ÊË-

„‡ÌËfl, ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ËÒÍ˚, ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl Í‡ÏÂ˚ Ò„Ó-

‡ÌËfl Ë ÂÂ ‡ÁÏÂ˚, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ì‡„‡‡ Ì‡ ÒÚÂÌ-

Í‡ı Ë, ÍÓÌÂ˜ÌÓ, ÓÍÚ‡ÌÓ‚ÓÂ ˜ËÒÎÓ ·ÂÌÁËÌ‡.

éÚÍÎÓÌÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÓÚ Ëı ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ÁÌ‡-

˜ÂÌËÈ, ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÔË‚Ó‰flÚ Í Ì‡Û¯ÂÌËflÏ ÔÓ-

ˆÂÒÒ‡ Ò„Ó‡ÌËfl. à ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ «ÔÎÓıÓ ‡·ÓÚ‡ÂÚ».

Загадки 
процесса сгорания
Загадки 
процесса сгорания

— ÔÓ‰ÛÍÚ˚ Ò„Ó‡ÌËfl; 2   — ÌÂÒ„ÓÂ‚¯‡fl ÚÓÔÎË‚Ó‚ÓÁ‰Û¯Ì‡fl ÒÏÂÒ¸; uç, uí — ÒÍÓÓÒÚ¸

‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÔÎ‡ÏÂÌË; íëå, íèë — ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÚÓÔÎË‚Ó‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ ÒÏÂÒË Ë ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚

Ò„Ó‡ÌËfl; ëí — ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÚÓÔÎË‚‡. îÓÌÚ ÔÎ‡ÏÂÌË ‚Ì‡˜‡ÎÂ ËÏÂÂÚ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÔÓÒÚÛ˛

ÙÓÏÛ (‡), ÌÓ ·˚ÒÚÓ ËÒÍË‚ÎflÂÚÒfl, ‡ Â„Ó ˜ÂÚÍËÂ „‡ÌËˆ˚ ‡ÁÛ¯‡˛ÚÒfl (·).

АЛЕКСАНДР ХРУЛЕВ
кандидат технических наук

Совсем новый автомобиль ВАЗ−21099, всего 50 км пробега, но с двигателем

творится неладное: на холостом ходу его трясет, нет мощности, а из

выхлопной трубы идет подозрительный дымок. Гадать не надо: достаточно

отсоединить шланг вентиляции картера, чтобы убедиться в большом

давлении картерных газов и, соответственно, в поломке поршней. Ага, —

скажет кто−нибудь, — наверное, дело в низком качестве сборки! Или детали

подвели? Нет, причина другая: детонация. Она и разрушила поршни.

‡ ·



13АПРЕЛЬ/2000

Почему двигатель 
работает плохо?

ÅÓÎ¸¯ÓÂ ˜ËÒÎÓ Ì‡Û¯ÂÌËÈ ‚ ‡·ÓÚÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl,

Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÔÓˆÂÒÒÓÏ „ÓÂÌËfl, ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ËÁ-Á‡

ÔÂÂÓ·Â‰ÌÂÌËfl ÚÓÔÎË‚Ó‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ ÒÏÂÒË, ÍÓ„‰‡

‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÔÓÔÛÒÍË ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËfl, ‚ÒÔ˚¯ÍË ‚Ó

‚ÔÛÒÍÌÓÈ Ë ‚˚ÔÛÒÍÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ‡ı.

èÂÂÓ·Â‰ÌÂÌËÂ ÒÏÂÒË (λ> 1,2 —: 1,3), ‚ÓÁÏÓÊ-

ÌÓÂ ÔË ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚflı ÒËÒÚÂÏ˚ ÚÓÔÎË‚ÓÔÓ‰‡˜Ë,

‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÒËÎ¸ÌÓÂ Á‡ÏÂ‰ÎÂÌËÂ ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡Í-

ˆËÈ ËÎË ‰‡ÊÂ Ëı ÔÂÍ‡˘ÂÌËÂ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ˆË-

ÎËÌ‰‡ı — ÚÓ„‰‡ Ï˚ ‚Ô‡‚Â „Ó‚ÓËÚ¸ Ó ÔÓÔÛÒÍ‡ı

‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËfl (‚ÒÔ˚¯ÂÍ) ‚ ˆËÎËÌ‰Â. Ñ‚Ë„‡ÚÂÎ¸

ÔË ˝ÚÓÏ, ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÌÂ ‡Á‚Ë‚‡ÂÚ ÏÓ˘ÌÓÒÚË.

è‡‚‰‡, ÔÓÔÛÒÍË ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËfl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ Ë ËÁ-

Á‡ ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚË ÒËÒÚÂÏ˚ Á‡ÊË„‡ÌËfl. ç‡ÔËÏÂ,

ÍÓ„‰‡ ÒÎË¯ÍÓÏ Ï‡Î‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ËÒÍ˚ ËÎË ËÒÍÓ-

Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÌÓÒËÚ ÌÂÂ„ÛÎflÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ. 

ÇÒÔ˚¯ÍË ‚Ó ‚ÔÛÒÍÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ Ó·˚˜ÌÓ ÔÓfl‚Îfl-

˛ÚÒfl ËÏÂÌÌÓ ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡ ÚÓÔÎË‚Ó‚ÓÁ‰Û¯Ì‡fl

ÒÏÂÒ¸ „ÓËÚ ÒÎË¯ÍÓÏ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ. èË ˝ÚÓÏ ÒÏÂÒ¸

ÒÔÓÒÓ·Ì‡ ÔÓ‰ÓÎÊ‡Ú¸ „ÓÂÚ¸ ‰‡ÊÂ Ì‡ Ú‡ÍÚÂ ‚˚ÔÛ-

ÒÍ‡. Ä ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ Î˛·ÓÏ ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ

ÔÂÂÍ˚ÚËÂ ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ (ÔÂËÓ‰, ÍÓ„‰‡ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ

‚ÔÛÒÍ‡ ÓÚÍ˚Ú˚ Ó·‡ ÍÎ‡Ô‡Ì‡), ÔÓ‰ÛÍÚ˚ Ò„Ó‡ÌËfl

ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰ÊÂ˜¸ Ò‚ÂÊÛ˛ ÒÏÂÒ¸,

Ì‡˜‡‚¯Û˛ ÔÓÒÚÛÔ‡Ú¸ ‚ ˆËÎËÌ‰. íÓ„‰‡ ·˚ÒÚÓÂ

‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÔÎ‡ÏÂÌË ËÁ ˆËÎËÌ‰‡ ‚Ó ‚ÔÛÒÍ-

Ì˚Â Í‡Ì‡Î˚ ÒÓÁ‰‡ÂÚ ı‡‡ÍÚÂÌ˚È «ıÎÓÔÓÍ» —

Ò‚ÓÂÓ·‡ÁÌ˚È ‚Á˚‚ Ì‡ ‚ÔÛÒÍÂ.

äÒÚ‡ÚË, ÔË ÒÎË¯ÍÓÏ «ÔÓÁ‰ÌÂÏ» Á‡ÊË„‡ÌËË,

ÌÂÂ‰ÍÓ fl‚Îfl˛˘ÂÏÒfl ÔË˜ËÌÓÈ ÔÓ‰Ó·Ì˚ı «ıÎÓÔ-

ÍÓ‚», ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl Á‡ÏÂÚÌÓ Ô‡‰‡ÂÚ. èÓ˜Â-

ÏÛ ˝ÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ, ‚Ë‰ÌÓ ÔÓ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌÓÈ ‰Ë‡-

„‡ÏÏÂ: ÔË ÔÓÁ‰ÌÂÏ Á‡ÊË„‡ÌËË ÔËÍ ‰‡‚ÎÂÌËfl 

‚ ˆËÎËÌ‰Â ÂÁÍÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Ë Ò‰‚Ë„‡ÂÚÒfl 

‚ ÒÚÓÓÌÛ Ù‡Á˚ ‚˚ÔÛÒÍ‡.

Ö˘Â ·ÓÎÂÂ ÒËÎ¸Ì˚È ‚Á˚‚ ‚ÓÁÏÓÊÂÌ Ì‡ ‚˚ÔÛÒ-

ÍÂ — ‚ „ÎÛ¯ËÚÂÎÂ. èË ÔÓÔÛÒÍ‡ı ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËfl

‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ˆËÎËÌ‰‡ı Ú‡Ï ÏÓÊÂÚ ÒÍ‡ÔÎË‚‡Ú¸Òfl

„Ó˛˜‡fl ÒÏÂÒ¸, ÍÓÚÓ‡fl ÒÔÓÒÓ·Ì‡ ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌflÚ¸-

Òfl Ò ı‡‡ÍÚÂÌ˚Ï «‚˚ÒÚÂÎÓÏ», Í ÔËÏÂÛ, ÔË

ÂÁÍÓÏ ÓÚÍ˚ÚËË ‰ÓÒÒÂÎ¸ÌÓÈ Á‡ÒÎÓÌÍË. 

éÔËÒ‡ÌÌ˚Â ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÓÚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÚÂ-

Í‡ÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ „ÓÂÌËfl ‰Îfl ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË

‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÌËÍ‡ÍÓÈ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú.

é‰Ì‡ÍÓ ıÎÓÔÍË ‚Ó ‚ÔÛÒÍÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ‚˚-

‚ÂÒÚË ËÁ ÒÚÓfl ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â Ú‡Ï ‰‡Ú˜ËÍË, ‡-

ÁÓ‚‡Ú¸ ‚ÓÁ‰Û¯Ì˚È ÙËÎ Ú̧, ‡ ÚÓ Ë ‚˚Á‚‡Ú¸ ÔÓ-

Ê‡ ÔÓ‰ Í‡ÔÓÚÓÏ. «Ç˚ÒÚÂÎ» ‚ „ÎÛ¯ËÚÂÎ¸ ËÌÓ„‰‡

Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‡ÁÛ¯ÂÌËÂÏ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚˚ÔÛÒÍ-

ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. óÚÓ·˚ ‰Ó ˝ÚÓ„Ó ÌÂ ‰Ó‚Ó‰ËÚ¸, ‰ÓÒÚ‡-

ÚÓ˜ÌÓ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸ ÒËÒÚÂÏ˚ Á‡ÊË„‡ÌËfl Ë ÚÓÔÎË‚Ó-

ÔÓ‰‡˜Ë ‚ ËÒÔ‡‚ÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË.

ëÓ‚ÒÂÏ ‰Û„ÓÂ ‰ÂÎÓ, ÂÒÎË ÔË ‡·ÓÚÂ ‰‚Ë„‡ÚÂ-

Îfl ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÓÂ Ò‡ÏÓ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂ-

ÌÂÌËÂ ÒÏÂÒË (Í‡ÎËÎ¸ÌÓÂ Á‡ÊË„‡ÌËÂ). é˜Â‚Ë‰ÌÓ,

ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÓÂ ˝ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚ — ‰Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ ËÒ-

ÍÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ì‡ Ò‚Â˜Â Á‡ÊË„‡ÌËfl. í‡ÍÓÂ ‚ÓÁ-

ÏÓÊÌÓ, ÂÒÎË Í‡ÍËÂ-ÎË·Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ËÎË ˝ÎÂÏÂÌ-

Ú˚ Í‡ÏÂ˚ Ò„Ó‡ÌËfl Ì‡„ÂÚ˚ ‰Ó ÒÎË¯ÍÓÏ ‚˚ÒÓ-

ÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ (700oë Ë ·ÓÎÂÂ). é·˚˜ÌÓ

ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ÏË ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó Ò‡ÏÓ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂ-

ÌÂÌËfl ÏÓ„ÛÚ ÒÚ‡Ú¸ ÔÂÂ„ÂÚ˚Â ˝ÎÂÍÚÓ‰˚ Ò‚Â˜Ë

Á‡ÊË„‡ÌËfl (ÍÓ„‰‡ ÓÌ‡, Ì‡ÔËÏÂ, ÔÓ‰Ó·‡Ì‡ ÌÂ-

‚ÂÌÓ), Ú‡ÂÎÍ‡ ‚˚ÔÛÒÍÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡ (ÓÒÓ·ÂÌÌÓ

ÔË ÌÂÔÎÓÚÌÓÏ ÔËÎÂ„‡ÌËË Í ÒÂ‰ÎÛ), ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡-

„‡ Ì‡ ÌÂÍÓÚÓ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÒÚÂÌÓÍ Í‡ÏÂ˚ Ò„Ó‡-

ÌËfl Ë ‰ÌË˘‡ ÔÓ¯Ìfl.

ä‡ÎËÎ¸ÌÓÂ Á‡ÊË„‡ÌËÂ, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÌÓÏ‡Î¸-

ÌÓ„Ó, ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ Ò‡ÁÛ Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË —

Í ÚÓÏÛ ÊÂ ‡Ì¸¯Â, ˜ÂÏ ËÒÍÓ‚ÓÈ ‡Áfl‰ Ì‡ Ò‚Â˜Â.

èÓ˝ÚÓÏÛ ‰‡ÌÌ˚È ÔÓˆÂÒÒ, ıÓÚfl Ë ÔÓıÓÊ ÔÓ Ò‚ÓÂÈ

ÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ÒÛ˘ÌÓÒÚË Ì‡ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ

„ÓÂÌËÂ, ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl

‡Ì¸¯Â, ÌÓ Ë Ë‰ÂÚ ·˚ÒÚÂÂ. 

Ä ÁÌ‡˜ËÚ, ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ï‡ÍÒË-

Ï‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ˆËÎËÌ‰-

Â ÔË „ÓÂÌËË.

ÇÒÂ ˝ÚÓ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÓÒÚ Ì‡-

„ÛÁÓÍ Ì‡ ‰ÂÚ‡ÎË ¯‡ÚÛÌÌÓ-

ÔÓ¯ÌÂ‚ÓÈ „ÛÔÔ˚, Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ

¯ÛÏÌÓÒÚË ‡·ÓÚ˚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, 

‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÒÚÛÍË „ÎÛıÓ„Ó ÚÓÌ‡,

ÍÓÚÓ˚Â ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÒÎÓÊÌÓ ‚˚‰Â-

ÎËÚ¸ ËÁ fl‰‡ Á‚ÛÍÓ‚ ÏÓÚÓ‡. çÓ

„Î‡‚ÌÓÂ — Í‡ÎËÎ¸ÌÓÂ Á‡ÊË„‡ÌËÂ

ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ÓÒÚÛ

ÚÂÔÎÓ‚˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓ-

ÒÚË, Ó·‡ÁÛ˛˘ËÂ Í‡ÏÂÛ Ò„Ó‡-

ÌËfl. éÒÓ·ÂÌÌÓ ÒÚ‡‰‡˛Ú ‡Î˛ÏËÌËÂ‚˚Â ‰ÂÚ‡ÎË:

‰ÌË˘Â ÔÓ¯Ìfl, ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ „ÓÎÓ‚ÍË ·ÎÓÍ‡ ÓÍÓÎÓ

‚˚ÔÛÒÍÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡. çÛ Ë, ÍÓÌÂ˜ÌÓ, Ò‚Â˜Ë Á‡ÊË-

„‡ÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â ·˚ÒÚÓ ‚˚ıÓ‰flÚ ËÁ ÒÚÓfl ËÁ-Á‡ ÓÔ-

Î‡‚ÎÂÌËfl ˝ÎÂÍÚÓ‰Ó‚.

äÓ‚‡ÒÚ‚Ó Í‡ÎËÎ¸ÌÓ„Ó Á‡ÊË„‡ÌËfl ÒÓÒÚÓËÚ 

‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ Â„Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÔÓ˜ÚË ÌÂ ÒÎ˚¯ÌÓ. àÁ-Á‡

˝ÚÓ„Ó ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ ÏÓÊÂÚ Á‡ÏÂÚËÚ¸ ÌÂÎ‡‰ÌÓÂ ÚÓÎ¸ÍÓ

ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡, Ì‡ÔËÏÂ, ÔÓ¯ÂÌ¸ ÛÊÂ ÔÓ„ÓÂÎ, 

Ë ÂÏÓÌÚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÌÂÏËÌÛÂÏ. ÑÎfl ·Ó¸·˚ Ò ˝ÚËÏ

fl‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‰ÂÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ ÔÓÙËÎ‡ÍÚË˜Â-

ÒÍËÂ ÏÂ˚. Ç ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ — ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ Ò‚Â-

˜ÂÈ Á‡ÊË„‡ÌËfl Ò Í‡ÎËÎ¸Ì˚Ï ˜ËÒÎÓÏ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û-

˛˘ËÏ ‰‡ÌÌÓÏÛ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ˛.

àÌÓ„‰‡ Í‡ÎËÎ¸Ì˚Ï Á‡ÊË„‡ÌËÂÏ Ì‡Á˚‚‡˛Ú Ë Ò‡-

ÏÓÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÛ˛ ‡·ÓÚÛ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÔÓÒÎÂ ‚˚ÍÎ˛-

˜ÂÌËfl Á‡ÊË„‡ÌËfl. é·˚˜ÌÓ ˝ÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ, ÂÒÎË 

‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚ ÔÓÒÚÛÔ‡Ú¸ ÚÓÔÎË‚Ó (ÔÓ-

‰Ó·ÌÓÂ ÒÎÛ˜‡ÂÚÒfl Ó·˚˜ÌÓ ÔË Ì‡ÎË˜ËË Í‡·˛‡-

ÚÓ‡). çÓ ˝ÚÓÚ ÂÊËÏ ÒÍÓÂÂ ÌÂÔËflÚÂÌ, ˜ÂÏ ÓÔ‡-

ÒÂÌ — ÌÂÚ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸, ‡ ÚÓÔÎË‚‡

ÒÎË¯ÍÓÏ Ï‡ÎÓ, ˜ÚÓ·˚ ÒÊÂ˜¸ ÔÓ¯ÌË. ÅÓÓÚ¸Òfl 

Ò Ú‡ÍËÏ Ò‡ÏÓ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËÂÏ ÌÂÚÛ‰ÌÓ — Ó·˚˜-

ÌÓ ·˚‚‡ÂÚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Á‡ÏÂÌËÚ¸ ˝ÎÂÍ-

ÚÓÏ‡„ÌËÚÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì ‚ Í‡·˛‡-

ÚÓÂ, Ò‚Â˜Ë Á‡ÊË„‡ÌËfl Ë ÓÚÂ„ÛÎË-

Ó‚‡Ú¸ ‚ÒÂ, ˜ÚÓ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÔÓ

ËÌÒÚÛÍˆËË, ‚ÍÎ˛˜‡fl Á‡ÁÓ˚ 

‚ ÔË‚Ó‰Â ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚. Å˚‚‡ÂÚ 

Ë Ú‡Í, ˜ÚÓ Ò‡ÏÓ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËÂ ‚ÓÁ-

ÌËÍ‡ÂÚ ËÁ-Á‡ ÌÂÔÓÌflÚÌÓÈ ÒÏÂÒË, ÍÓ-

ÚÓÛ˛ ‚‡Ï ‚ÏÂÒÚÓ ·ÂÌÁËÌ‡ Á‡ÎËÎË

‚ ·‡Í ÔË Ó˜ÂÂ‰ÌÓÈ Á‡Ô‡‚ÍÂ. 

Ç ˆÂÎÓÏ ÊÂ ‚ÒÂ ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Â ÓÚ-

ÍÎÓÌÂÌËfl ‚ ÔÓÚÂÍ‡ÌËË ÔÓˆÂÒÒ‡

„ÓÂÌËfl Ó·˙Â‰ËÌÂÌ˚ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÙË-

ÁË˜ÂÒÍ‡fl Í‡ÚËÌ‡ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔÓ˜ÚË

ÌÂ ÏÂÌflÂÚÒfl: „ÓÂÌËÂ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl

ÓÚ ÒËÎ¸ÌÓ Ì‡„ÂÚÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ËÎË

ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ‡ ‰‡ÎÂÂ Ò ·ÓÎ¸¯ÂÈ

ËÎË ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â

ÙÓÌÚ‡ ÔÎ‡ÏÂÌË ÔÓ ‚ÒÂÏÛ Ó·˙ÂÏÛ Í‡ÏÂ˚ Ò„Ó‡-

ÌËfl, Á‡ÏÂ‰ÎflflÒ¸ Ë Û„‡Ò‡fl Û ÒÚÂÌÓÍ. 

ëÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ‰Û„‡fl Í‡ÚËÌ‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔË

‰ÂÚÓÌ‡ˆËË — Ó‰ÌÓÏ ËÁ Ò‡Ï˚ı Á‡„‡‰Ó˜Ì˚ı fl‚ÎÂÌËÈ

‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎflı ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó Ò„Ó‡ÌËfl, Ì‡‰ ÍÓÚÓ˚Ï

·¸ÂÚÒfl ÌÂ Ó‰ÌÓ ÔÓÍÓÎÂÌËÂ Û˜ÂÌ˚ı Ë ÍÓÌÒÚÛÍÚÓÓ‚.

é· ˝ÚÓÏ — ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÌÓÏÂ‡ı ÊÛÌ‡Î‡.__
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á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ ˆËÎËÌ‰Â ÓÚ Û„Î‡

ÔÓ‚ÓÓÚ‡ ÍÓÎÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ‚‡Î‡ (ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ‡fl ‰Ë‡„‡ÏÏ‡): 

1 — ÏÓÏÂÌÚ Á‡ÊË„‡ÌËfl; 

I — Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó Ó˜‡„‡ ÔÎ‡ÏÂÌË; 

II — Ù‡Á‡ ·˚ÒÚÓ„Ó Ò„Ó‡ÌËfl; III — Ù‡Á‡ ‰Ó„Ó‡ÌËfl; 

Θ — Û„ÓÎ ÓÔÂÂÊÂÌËfl Á‡ÊË„‡ÌËfl.

«èÓÁ‰ÌÂÂ» Á‡ÊË„‡ÌËÂ Á‡ÏÂÚÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ

Ï‡ÍÒËÏÛÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ˆËÎËÌ‰Â Ë Ò‰‚Ë„‡ÂÚ

Â„Ó ‚ ÒÚÓÓÌÛ ‚˚ÔÛÒÍ‡: 

— ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ ÓÔÂÂÊÂÌËÂ Á‡ÊË„‡ÌËfl (Θ1);

— «ÔÓÁ‰ÌÂÂ» Á‡ÊË„‡ÌËÂ (Θ2).

ë ˝ÚËÏ ÔÓ¯ÌÂÏ

«ÔÓ‡·ÓÚ‡ÎÓ» Í‡ÎËÎ¸ÌÓÂ

Á‡ÊË„‡ÌËÂ. íÂÔÂ¸

‰‚Ë„‡ÚÂÎ˛ ÔÂ‰ÒÚÓËÚ

ÒÂ¸ÂÁÌ˚È ÂÏÓÌÚ...


